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U?N½S?� WÐuÞd?�« ŸU?Hð—« U?�√ ¨r�?'«
VÝUM� d??}?ž U?L?¼ö?�Ë d?�?³?�« qKIð
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“u??K??�« Ê«b??|œË s??D??I??�« ‚—Ë …œËb??Ð
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W???????Ž«—e�U???????� ª U???????�üU?Ð WÐU???????�ù«
WÐU?�ù« s� q?KIð `L?IK� W?}??×D��«
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WÐU???�ù« s� U??N???}??L???% W??I???}??L???F�«
sŽ e?−?Fð  U?ý«d?H�« Ê_ ªÊ«b|b�UÐ
l?{u??�  U?½—b?�« v??�≈ ‰u?????????????�u?�«

Æi}³�«
U??� «Îd???}??¦???� t½S???� œU??B???(« U??�√
‰uB;« „dð ÂbŽË Ád}J³²Ð `BM|
ÂU9 b???FÐ qI???(« v� …d???}???³??� …b???�
W??????{d??????Ž Êu?J| ô v?²??????Š Z?CM?�«
p�– ‰U??¦??�Ë ¨ «d??A??(UÐ WÐU??�û�
“uK�« `²??Hð b?FÐ sDI�« vM?ł W?Žd?Ý
¨sD?I�« …—cÐ o?³Ð t???²ÐU????�≈ q}K?I???²�
W}�u?I³�« q}?�U;« œU?BŠ W?ŽdÝË

v²�«  U??�ü« —U??A??²?½« s� b??(« v�
sŽ U¼e?−?ŽË ¡vD³?�« U¼u?LMÐ e?}?L?²ð
 U??�ü« p�c??�Ë —U?A??²½ô«Ë …d??−??N�«
«c� Æq?z«u???F�«Ë ‰U???}????ł_« …œËb???×???�
…b??Ž VB??I?�« d??}??I??Fð Âb??FÐ `?BM|
b???²???Að ô v²???Š W???}�U???²???²??�  «u?MÝ
g}?F| Èc�« vI?}�b�« o³?�UÐ t²ÐU?�≈
v²�«  U?ðU??³M�« U?|U??IÐË —Ëc???'« vKŽ
‰u?????B?????;« l?D� b?????F?Ð ÷—_« v�
ÆÈdš√ bFÐ WMÝ UNÐ t²ÐU�≈ œ«œe²�
W}Ž«—e�«  U?}KLF�UÐ W|UMF�« ≠≤
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v�  «d????A????(« i?FÐ v?H????²????�ð
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s� ‰u????B????;« W????Ž«—“ X�Ë v²????Š
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U??????N??????}?K?Ž VF??????B?| t?½S??????� «Îb??????Š«Ë
«–≈ oŠô ‰u?B×� v?KŽ —«dL?²Ýô«
tK?C???Hð Èc�« p?�c� U???ÎH?�U???�???� ÊU???�
 U?}K}?−M�« V�U?Fð p�– ‰U?¦�Ë ¨W?�ü«
 U?�ü« Ê√ b?łË bI?� ª U?}�u?I?³�« l�
r?łU?????Nð ô U?¼«b?????Š≈ V}?????B?ð v²?�«
W?}Ž«—e�« …—Ëb?�« b}?Hð U?L� ÆÈd?š_«



µ

W|UM?F�«Ë gzU??A???(« …œUÐ≈ ≠∂

∫qI(« W�UEMÐ

v?KŽ  «d??????A??????(« iF?Ð v?Ðd?????²?ð 
‰uI(« v�≈ UNM� qI²MðË gzUA(«
qC?H?ð U?N?C??FÐ Ê√ U?L??� ¨W?ŽË—e*«
U?L� ¨i?}³�« l{Ë bM?Ž gzUA?(«
Q−KL�  «dA(« iFÐ U?N�b�²�ð
p�c�Ë ªÈu?²A�« Ë√ vH?}B�«  U}?³K�
b?}?H?| gzU?A?(« s� hK�??²�« ÊS?�
q¦?�  «d?A?(« W?×?�U?J� v� «Îd?}?¦?�
 U?ÞU?D?M?�«Ë W?????????{—U??????????I?�« …œËb?�«

ÆdLŠ_«  u³JMF�«Ë
∫r}KI²�«Ë n)« ≠∑

s� b??×K?� U??ÎÝU??Ý√ n)« Èd??−|
r}KI?²�« Èd−| U?L� ¨ UðU?³M�« rŠ«eð
W?|u??????N?ðË Ÿd??????�_« r?Š«e?ð q}?K?I??????²?�
v� p�– s� …œU?H?²?Ýö�Ë ª—U?−?ý_«
 UðU³?M�« W�«“≈ V−|  U�ü« W?×�UJ�
Ÿd????�_« r?}K?IðË ‰ËQ?Ð ÎôË√ WÐU?????B*«
U?� vKŽ ¡U??C?IK� U?N?�d??ŠË WÐU?B*«
…—c�«  U???³???�UŁ q?¦???�  U???�¬ s� U???NÐ
vI}�b�« o³�«Ë W|d?AI�«  «dA(«Ë

ÆWN�UH�« —U−ý√ vKŽ
qI?????(«  U?????HK?�????� ‚d?????Š ≠∏

∫WI|b(«Ë

U?Nð—b?IÐ  «d?A?(« iFÐ e?}?L?²ð
 U???HK?�???� vKŽ U????NÞU???A½ b???� v?KŽ
s}??( U??N??}??�  U?}??³�« Ë√ ‰u??B??;«
UM¼ s�Ë ªÈd?š√ …d??� qzU?F�« —u?Nþ
¨ U??HK<« Ác¼ ‚d??Š W??}??L¼√ d??NEð
∫UNM� d�c½ …d}¦� p�– vKŽ WK¦�_«Ë
W??�U???'« VB??I?�« ‚«—Ë√ ‚d??Š ≠
l?D?� b?????????F?Ð ÷—_« v?� ÁU?|U?????????I?ÐË
o?³Ð W?ÐU??????�ù« qK?Ið ¨‰u??????B??????;«
Æv�U²�« rÝu*« v� vI}�b�« VBI�«

v� v?ðË“_« b????}?????L????�????²?�« …œU|“ Ê√
vKŽ b???ŽU??�?ð W??}KI???(« q}???�U??;«
iG?�« Èd??C???)« u???LM�« l}???−???Að
sJ?� ¨ U???�üUÐ t???²?ÐU???�≈ qN????�???²???�
bMŽ —U−ý_« b}H| vðË“_« b}L�²�«
UÎL}KIð UNL}KIðË  «—UH(UÐ UN²ÐU�≈
vKŽ vðË“_« b}L�?²�« qLF}� «ÎdzUł
Ÿd??�_« i|u???FðË —U??−??ý_« W?|u??Ið
UL?�  U�x� UN?²�ËU?I� …œU|“Ë W�«e*«
v{«—_« v� ÈuCF�« b?}L�²�« Ê√
Ê«b|b�« s� q}?�U?;« v?I| W?}K�d�«
W?}ðU?H?ÝuH�« …b?L?Ý_« U?�√ ¨W?}JK��«
v� W??{u??L??(« …œU|“ vKŽ qL??F??²??�
WK� v?�≈ ÈœR| U2  U???³M�« …—U???B??Ž
Âb??Ž V−|Ë  ¨ «d??A??(UÐ WÐU??�ù«
sDI�«  UðU³M� b?}L�?²�« v� ◊«d�ù«
÷d?F?²ð ô v²?Š W}ðË“ü« …b?L?Ý_UÐ

Æ“uK�« Ê«b|bÐ WÐU�û�

b???²??Að ô v?²??Š U???N??−???C½ œd???−0
Æ‰uI³�« f�UM�Ð UN²ÐU�≈

Àd???(«  U???}K?L???FÐ W|UM?F�« ≠≥

∫n}Še²�«Ë o|eF�«Ë

 «dA?Š vKŽ  U}KL?F�« Ác¼ dŁRð
ÁcN� U?NK²I?Ð ª…dýU³?� WI|dDÐ W?Ðd²�«
v²�« ‚U??H½ú� U??N??�b?N?ÐË  «d?A??(«
d?}³?� oL?Ž vKŽ UNM�œË U?N?}� g}?Fð
`DÝ v?�≈ U??N??łËd??š t??F??� VF??B|
Ác?¼ U?????N?????}K?Ž dŁR?ð U?????L?????� ¨÷—_«
p�–Ë ¨…dýU³� d}ž WI|dDÐ  U}KLF�«
U¼—«u?Þ√ Ë√  «d???A???(« i|d????F???²Ð
W|u?'« q�«uFK?� WÐd²�« v� …œu?łu*«
vCIð U?N½√ UL� ¨W?}F}?³D�« ¡«bŽ_«Ë
U?N??}KŽ vÐd?²?ð v²�« gzU?A??(« vKŽ
U????N???}?KŽ l?Cð v²?�« Ë√  «d???A????(«
 U½—œ Wý«d?�Ë fÐd²�« q¦?� i}³�«

Æ◊UDM�«Ë œ«d'«
 ∫·dB�«Ë Èd�« r}EMð ≠¥

s?D?I?�« ‚—Ë …œËœ W?ÐU?????????�≈ b?M?Ž
 U?�d?}�« u?HD?²?� ¡U*UÐ ÷—_« d?L?Gð
…b??????}?????B?0 lL??????&Ë `?D�?�« vK?Ž
÷—_« n}??H??& Ê√ U??L?� ¨v?M}?I?K³�«
±∞ b??FÐ t|— l?M0 rÝu*« W?|U??N½ v�
u?LM� W}?{—_« WÐuÞd�« d�u| ô u|U?�
WÐU?????�ù« qK?I|Ë s?DI?�« …œËœ —«uÞ√
b?łË b?�Ë ÆsDI�« ‰u?B?×?� v� U?NÐ
bF?Ð “—_« ‰uIŠ v� ¡U?*« ·d� Ê√
…b???Ž U??N???�dðË Èd?�« s� ÂU|√ W???FÐ—√
b??}??H| U??N|— …œU??Ž≈ q³??� n?−??²� ÂU|√
È—«c???ŽË  U???�d?| q²???� v� «Îd????}???¦???�

Æ‘u�UN�«Ë ÷uF³�«
∫b}L�²�« r}EMðË s}�% ≠µ

X�ËË œUL?��« —U}²?š« s�Š√ «–≈
 U?³M�« W|u?Ið v�≈ p�– Èœ√ t?²�U?{≈
błË b?�Ë ¨ U�x� t²?�ËUI?� v�U²�UÐË

d}~�"/ `BM|  

„dG Âb5Ë œUB(«

…b� ‰uB;«

qI(« v� …d}�Ö

ZCM�« ÂU9 bF/

Êu~| ô v"K

è/U[û� è{d5

6«dA(U/



∂

v� Èd?& ô U?NMJ� W?}Ž«—“  U?}KL?Ž
ÆWÐU???�≈ œu??łË b?MŽ ô≈ ‰u??B???;«
W??}J}½U?J}*« W??×?�U?J*« qzU??ÝË r¼√Ë

∫v¼
Æb}�UÐ W}IM²�« ≠

ÆbzUB*UÐ lL'« ≠
Æh}L×²�«Ë ‚d(« ≠

—Ëd??� lM* e??ł«u??(« Â«b??�??²??Ý« ≠
Æ «dA(« ‰UI²½«Ë

ÆWKÐdG�« ≠
Æ¡U*UÐ dLG�« ≠

Æo|dA²�« ≠

 ∫W}�u�u}�H�« W1�UJ*« ∫UÎ_�UO

 U?½u?????�d?¼ ·U??????A??????²??????�« b?????F?Ð
iFÐ ‰ö??G??²???Ý« sJ�√  «d??A??(«

W??�ËU??I*«  ôö??��« Ác¼ X³??�??²½U??�
 U???H???B�« U???N???}??� d???�«u???²ð Ê√ v?KŽ
W??�ËU??I*« lłd?ðË ÆWÐu??žd*« Èd??š_«
W}³}�dð q�«uŽ v�≈  UðU³M�« Ác¼ v�
q¦??�  U???³M�« ¡«e??ł√ WÐö??� V?³??�ð
„«uý√ œułË Ë√ …dA³�« WI³Þ pLÔÝ
s� …d????A????(« lM9  «d????}???F????ý Ë√
 U³M�« “«d?�≈ Ë√  U³M�« vKŽ W|c?G²�«

ÆUN� …œ—UÞ Ë√ …dA(« È–Rð œ«u*

 ∫W}J}`UJ}*« W1�UJ*« ∫UÎ}`UO

v²?�« ‚dD�« j?�Ð√ s� d????³???²????FðË
bMŽ ÎW�Uš  U�ü« W×�UJ� v� l³²ð
Æh}š— dłQÐ WK?�UF�« Èb|_« d�«uð
sŽ …—U????³???Ž U????N???C????FÐ Ê√ k?Šö|Ë

`LI�« ÊUI}?Ý U|UIÐ s�œË ‚dŠ ≠
—u?ÐbÐ W?ÐU??????�ù« qK?I| r?C?�« b?????F?Ð
 Æv�U²�« rÝu*« v� È—UAM*« `LI�«
d?N??ý q³?� …—c�« »U?DŠ√ ‚d?Š ≠
 U?³�U?¦�«  U�d?| vKŽ vCI| ”—U?�
Èu?²ý  U?}Ð W�U?Š v� UNÐ …œu?łu*«
v� U?????N?Ð WÐU?????�ù« q?KI?| v�U?????²?�UÐË

Æv�U²�« rÝu*«
o?�U?????F�« ·U?????'« “u?K�« l?L?????ł ≠
d??N??ý q³?� t??�d??ŠË sDI�« »U?DŠQÐ
Æ“uK�« Ê«b|bÐ WÐU�ù« qKI| ”—U�

WD�U?�?²*« W?N??�U?H�« —U?LŁ lL?ł ≠
WÐUÐ– W?×�UJ� vKŽ b?ŽU�| U?N�d?ŠË

ÆWN�UH�«
WD�U??�??²*« ÊU?�d�« —U??LŁ lL??ł ≠
vÐ√ W?×?�UJ� v?� b?ŽU?�| U?N?�«b?Ž≈Ë

Æo}�œ
∫W}ðU³M�« bzUB*« ‰ULF²Ý« ≠π

iFÐ  «dA?(« s� d}¦?� qCH|
b?�Ë ¨Èd?š_« qz«u?F�« v?KŽ qz«u?F�«
W???Ž«—“ v?� …d¼UE?�« Ác¼ XK?G???²???Ý«
‰u???Š …d???A???×K?� WKC???H*« q?z«u???F�«
U????N????}�≈ »c????−?M²????� qI????(« ·«u????Š
‰u?B?;« sŽ ·dBMðË  «d?A?(«
WÐUB*«  UðU³M?�« lL& rŁ v�}zd�«
v� …—c�« W?Ž«—“ p�– ‰U?¦?�Ë ¨Âb?FðË
qC?????H?ð Y}?????Š V?B?????I�« ‰u?????I?????Š
l{Ë v?� …—c�«  UðU???³½  U???³???�U???¦�«
b???FÐ …—c�« l?KIð rŁ U???N???}K?Ž i}???³�«
s� U???N???}?KŽ U0 Âb???F?ðË U???N???²ÐU???�≈

 «dAŠ
 U?ðU?????????³?M?�« ·U?M?�√ Ÿ—“ ≠±∞

 ôö?Ý »U??�?²½«Ë W??�ËU?I*«

∫W�ËUI� d¦�√

i?F?Ð Ê√ W?Ðd??????????−??????????²?�U?Ð k?Šu?�
¨ «dA(UÐ WÐU?�ù« ÂËUIð  UðU³M�«



∑

6U�ü« è1�U~�

è}F}�0 ‚dD/ r"G

v�Ë_«ÆÆè}I}�DGË

è}`U_�«Ë è}e}��« vN

UNd~"/« v"�« vN

s� b1K� ÊU�`ù«

è�ü« —UA"`«

…dA(« qA?Hð v�U²�UÐË ¨qJ}ðu}J�«
qE?ðË ¨b|b???ł qJ}ðu???}???� s|uJ?ð v�
v²??Š r?|b??I�« qJ}?ðu??}J�« W??�???}??³??Š

Æ u9
Ác¼ ‰U????L???F???²????Ý« d???A???²?½« b???�Ë
U?NKF?� W?I|dÞ Ê√ ÎW?�U?šË  U?³?�d*«
qF????H�« W????I|dÞ s?Ž U???Î�U9 n?K²????�|
X×??³?�√ p�cÐË ¨ «b??}?³?LK?� ÂU?��«
v²�«  «d??A??(« b?{ «Îb??ł …b??}?H??�
iFÐ b?{ W?}�U?Ž W?�ËU?I� X³?�?²?�«
…œdHM� U?�≈ qLF²�ð v¼Ë Æ «b?}³*«
ÆW|ËUL}J�«  «b}³*« l� WÞuK�� Ë√

Œö?�½ô«  «œU??C?� ‰U?L?F??²?Ý«Ë
b?{ W�U?š dB?� v� Êü« dA?²M�
Ác¼ qF??� W?I?|dÞ s�Ë ÆsDI�«  U??�¬
UNKF?� Ê√ ÃU²M²Ýô« sJL|  U?³�d*«
WK�U?J�« d??}??ž —«uÞ_« v� d???B??×M|

ÆŒö�½«Ë u/ UN}� Àb×| v²�«Ë
∫6U`u�Ëd}H�U/ W1�UJ*«

 «d??A???×K� W???×??�UJ?*« ‚dÞ s�Ë
UN?²}łu�u?}�� rN?� o|dÞ sŽ UÎC|√
Â«b?�?²??Ý« W?I|dÞ v¼ U?NðU??}?�uKÝË

:Pheromones   U½u�d}H�«
ø6U`u�d}H�« vN UL�

œ«u??*« v???K??Ž r??Ýô« «c??¼ o???K??D??|
v� …dA?(« U¼“dHð v²�« W|ËU?L}J�«
…œ— d???NE?ð v²�«Ë v?ł—U???)« u???'«
dš¬ œd?� vKŽ UÎM}F� U?Î�uKÝ Ë√ qF�
v� U???N???}K?Ž oKD?|Ë ¨ŸuM�« fH?½ s�
 U?½u???????�d???????N?�« ÊU???????}???????Š_« iF?Ð
v¼  U½u??�d?}??H�« Ác¼Ë ¨W??}?ł—U??)«
VÞU????�???²ð v?²�« W???}zU????L???}J?�« œ«u*«
W?G� v¼ Ë√  «d?A?(« U??NÐ r¼U?H?²ðË
VÞU????�???²?�« WK}????ÝË Ë√  «d???A????(«
Æ «d?A×K� W?}?ŽUL?²?łô«Ë W}?ŽUL?'«
pK�?ð  U½u??�d??}???H�« Ác¼ vK?Ž Î¡UMÐË

i?F??Ð l?}?M??B?ð s?J??�√ p?�c?????????????�
ÃU????²½≈ l� q?šb???²?ð v²�«  U????³????�d*«
…d?A??(« qš«œ vF?}??³D�« Êu?�d??N�«
 U???????³??????�d?*« Ác?¼ q¦???????� v?L??????�?ðË
W?K�U??????F?????� bM?ŽË ©Antihormones®
`³?Bð  U?³�d*« Ác¼ q?¦0 …dA?(«
W�U?????Š v�Ë ¨W????L????}?????I????Ž …d????A????(«
—u?Þ v� q?šb?ð v²?�«  «d??????A???????(«
VI?Ž qšb?ð U?N½S?� Èu?²?A?�«  U?}?³�«
Ãd????�ð ôË —uD?�« «c¼ v� W?K�U????F*«

Æ«ÎbÐ√ tM�

l}MBG sJ�√ UÎC|√Ë

∫Œö‡�`ô« 6«œUC�

W|ËU?L}?�  U³?�d?� sŽ …—U³?Ž v¼Ë
s� U???N???F???}MB?ð - U¼œ«d???�√ rEF???�
 U??³?�d*« Ác?¼Ë ¨U|—u?}?�«  U?I??²?A??�
s|u?Jð W????}K?L????Ž vK?Ž dŁRðË q?šb????²ð
v� v?�??}zd?�« ÊuJ*« u¼Ë s?}??²???}J�«

v²�« W?L?N*« W?}łu�u?}?�?H�« nzUþu�«
…U??}??Š b?{ …d??A??(« qš«œ Èd??&
‰U?????L?????F?????²??????ÝUÐ p?�–Ë ª…d?????A?????(«
 U?}KL?ŽË ¨ U½u?�d?}?H�«Ë  U½u?�d?N�«
qL????F� ªŒö????�½ô«Ë —uD?²�«Ë u???L?M�«
—uD?ðË u/ v� v?łu�u???}????�???� q?Kš
U?L?}??�Ë Æ «d?A?(« Ác¼  U??}?�uKÝË
WKLF²�*« qzUÝu�«Ë ‚dD�« r¼√ vK|

∫÷dG�« «c¼ v�
u???LM?�«  U???LEM?� Â«b???�???²???Ý« ≠±

∫v¼ œ«u*« Ác¼ Ë W|dA(«
 U½u�dN�«  «œU?C�Ë  U½u�dN�«

ÆŒö�½ô«  «œUC�Ë
∫ U½u�dN�« ≠

- v²?�«  U½u???�d???N�« d????N???ý√ s�
u¼ ÷dG�« «c¼ v� UN�öG²Ý≈

∫—u?D²?�«Ë »U???????³???????A?�« Êu???????�d?¼ - 
ÆJuvenile hormone

©Ecdysone Œö�½ù« Êu�d¼Ë -  
 Moulting hormone®-  

v� ¡U?LKF�« ÕU??$ vKŽ Vðdð b?�Ë
 «dA(« s� s}½u�dN�« s|c¼ ‰eŽ
qJ� ÈËUL}J�« V}�d²�« vKŽ ·dF²�«
 «d?A?F?�« d?}?C?% sJ�√Ë ¨U??L?NM�
W???H???}þËË ¨W???NÐU???A?*«  U??³???�d?*« s�
u??LM?�« r}EMð v?¼ s}½u??�d??N?�« s|c¼
v�≈ W???�U??{ùUÐ ¨—uD?²�«Ë qJA???²�«Ë
i?FÐË Æ «d???????A???????(« v?� d?ŁU?J²?�«
—uD²�«Ë »U?³A�« Êu?�d¼  U?NÐUA?�
‚U?D?M�« v?K?Ž U????????N????????łU????????²½≈ s?J?�√
÷u?F??³�« b?{ ÎW??�U?šË ¨È—U?−??²�«
s� …—UC?�« d}ž —«uÞ_« lML?| Y}Š
p�–Ë —U????C?�« —uD�« v?�≈ ‰u????×????²�«
¨U¼dŁUJð s�U�√ v�  U�d}�« WK�UF0
‰U?L??�≈ v�  «d?A?(« qA??Hð p�cÐË

ÆUNðU}Š …—Ëœ



∏

ÆW|ËUL}J�« œ«u*UÐ r}IF²�« ≠≥
ÊU?O�Ë_« ÊU²?I|dD�« bL?²Fð U?LM}ÐË
s?� …d?????}?????³?????� œ«b??????Ž√ W?????}Ðd?ð vK?Ž
W?F?}?³D�« v� U?N?�öÞ≈ rŁ  «d?A?(«
Ê√ W|ËU???L???}?J�«  U???L???I???F???L?K� sJ?L|

ÆWF}³D�« v� Î…dýU³� qLF²�ð
Ác?¼ …—uD?š s� ·u?????�?K� «Îd?E½Ë
W?¾}?³�« vKŽË ÊU?�½ù« vKŽ  U³?�d*«
r}I?F²�« v�≈  U?I}?³D²�« XN&« b?I�
qzU????Ýu�UÐ r}????I???F???²�«Ë ŸU????F???ýùUÐ
WK¦??�_« “dÐ√Ë d?N?ý√ s�Ë ÆW??}Ł«—u�«
ŸU?F?ýùUÐ r}I?F?²�« ‚dÞ ÕU?$ vKŽ
…œËb�« …d??A???Š W??×??�UJ� W?�U??Š v¼
V}?Bð v²�« W?}½ËeK(« Ë√ W?}?L|d?³�«
‚ö?ÞSÐ p?�–Ë ¨ÂUM?ž_«Ë W??????}??????ýU?*«
v� WL?IF*« —u?�c�« s� …d}³?� œ«bŽ√
◊Ëd??A�« d??�«uð qC??H|Ë ¨W??F??}??³D�«

∫WI|dD�« ÕU−M� W}ðü«
W?DA?½ Î…œU??????Ž —u??????�c?�« ÊuJ?ð Ê√ ≠

ÆWF}³D�« v� W�d×²�Ë

W|ËU??L??}J�« l}??�U??:« v�≈  U??³??�d*«
∫W}ðü«

vKŽ Èu??²???% W|u??C??Ž  U??³??�d??� ≠
ÆÊœUF�

v?ðU??????³?½ q?�√ s�  U???????³??????�d???????� ≠
Ær}M�« U¼dNý√Ë

v²?�« Èd????š_«  U?????³?????�d*« i?FÐ ≠
Æ U�UÐ—UJ�« WŽuL−� v�≈ vL²Mð

Æs|“ È«d²�«  U³�d� ≠
œU????C?????� v� d????�«u?????²| Ê√ V?−|Ë

∫vK| U� b}'« W|cG²�«
ÆWK|uÞ ¡UIÐ …b� t� ≠

l� h²L| Y}Š È“U?Nł ◊UA½ t� ≠
Æ…—UBF�« l� Èd�|Ë  U³M�«

 ∫r}IF"�U/ W1�UJ*« ∫UÎ��U(

r}?I?F²?� W}?�?}z— ‚dÞ ÀöŁ b?łuð
∫ «dA(«

ÆŸUFýùUÐ r}IF²�« ≠±
ÆW}Ł«—u�« qzUÝu�UÐ r}IF²�« ≠≤

Ë√ —U????A?????²½ô« Ë√ l?L????−?????²�« „u?KÝ
Ë√ v?�M?'« „uK?��« Ë√ W?|c??????G?????²?�«
 U????}????�uKÝ U????NK?�Ë ¨i}????³�« l?Cð
 «d??A???(« …U??}??( W???L??N??� W|e?|d??ž

ÆU¼—«dL²Ý«Ë
 U½u???�d???}??H?�« qL???F??²???�ð …œU???ŽË

∫W×�UJ*« v� W}�U²�« ÷«džú�
ÆUNK²� rŁ  «dA(« »cł ≠

ÆÃË«e²�« W}KLŽ v� qKš À«bŠ≈ ≠
Æ…dA(« œułË ·UAJ²Ý« ≠

vKŽ UÎ}�U?Š  U½u�d}H�« qL?F²�ðË
‰Ëœ s?� d?????}??????¦??????� v� l?Ý«Ë ‚UD?½

Ær�UF�«

∫W|cG"�« 6«œUC0 W1�UJ*« ∫UÎF/«—

sŽ …—U???³???Ž W?|c???G???²�«  «œU???C???�
W|cG²�« s�  «dA?(« lM9  U³�d�
Ê√ ÊËb?Ð W?K??�U???????????F??*« ‚«—Ë_« v?K?Ž
 u9 v?�U??²?�UÐË U¼œdD?ð Ë√ U??N?K²???Ið
Ác¼ v?L?????²MðË ÆU?????ÎŽu?????ł …d????A?????(«



π

b?|e?ðË  «d????????A????????(« d?zUJ?ð œ«œe?|
W??�d??H?�« vDF| p�– ÊS???� U¼œ«b??Ž√
U?ÎC|√ dzU?J²ð Ê√ W|u?}?(« U??Nz«b?Ž_
Èc�« dŁ_« q?I?}??� ¨…d??}??³??� œ«b??ŽQÐË
Ê_ ª…—U????C�«  «d?????A????(« tŁb????%
œ«b??Ž√ …œU|“ W???−??}??²½ qI?ð U¼œ«b??Ž√
t½√ b??$ «cJ¼Ë ¨W|u??}??(« U?Nz«b??Ž√
W|u??}??(« U???Nz«b??Ž√ dŁUJð œ«“ U???LK�
œ«b?????Ž√ p?�c� U??????ÎF?????³ð X?C?????H?????�?½«
Ê“«u?²�U?Ð «c¼ vL?�|Ë  ¨ «d??A?(«
U?N?z«b?Ž√Ë  «d?A??(« s}Ð vF?}??³D�«
sJL?*« s� Âu??N??H*« «c¼Ë ¨W|u??}??(«
v� ÊU?????�½ù« t?M� b?????}????H?????²?????�| Ê√

Æ «dA(« œ«bŽ√ vKŽ …dD}��«

‰ö(ù« v� ÊU�`ù« dO√

∫vF}�D�« Ê“«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡"�U/

U?NIÞUM?� s�  U�ü« qI?²Mð U?�bMŽ
ôË …b?|b??????ł oÞU?M� v?�≈ W??????}K?�_«
UN½S?� W|u}?(« U¼ƒ«bŽ√ U?NF� q?I²M|
dŁU?J²K?� W???³????ÝUM?� W???�d????H�« b????&
«c¼ s� b×| U?� œułË ÊËœ l|d��«
q�«u?F?�« X½U?� «–≈ W?�U?š ¨d?ŁUJ²�«
UM¼Ë ªU?N� W?Lzö?� W}z«c?G�«Ë W|u?'«
¨ U???ŽË—e*« v?KŽ U???N?ð—uDš d???N?Eð
s�  U?�ü« qIM| Èc�« u¼ ÊU?�½ù«Ë
…b|bł oÞUM� v�≈ W}K�_« UNIÞUM�
s� W??}??Ž«—e�« q}??�U??;« qI?½ ¡UMŁ√
œ«d}²Ýô«Ë d|bB?²�«  U}KLŽ ‰öš
U????Nz«e????ł√Ë  UðU????³M?K� t?KI½ ¡U?MŁ√ Ë√
Ê√ UL� ¨…b|bł oÞUM� v� UN²Ž«—e�
·Ëdþ d???}??}???Gð v?� ÊU??�½ù« q?šbð
v� l?Ýu?????²�U?Ð ¡«u?????Ý U?????� W?????ID?M�
s�  UðU???³M�UÐ W?|UMF�« Ë√ U???N??²??Ž«—“
uLMð vJ� b?}L�²�« Ë√ W?�b)« Y}Š
W??¾???}??³�« d???�u| U/≈ W??H???}??¦??� …d?|e??ž

v� W?????}?zU????L?????}J?�«  «b????}?????³?*« dŁ√ ≠
ÆvF}³D�« Ê«“u²�UÐ ‰öšù«

vF}�D�« Ê«“u"�« W|d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡E`

∫W|u}(« UNz«b5√Ë 6U�ü« s}/

v²�« W|u?}(« U¼ƒ«b?Ž√  «dA?(«
q¦??� ÷«d?�ú�  U??³?³??�?� ÊuJ?ð b?�
”Ëd????????}???????H?�«Ë d?D?H�«Ë U?|d????????²J?³?�«
 ö??HD²??� U?ÎC|√ U??N�Ë «Ë“uðËd??³�«Ë
¨ «d???A???(«Ë r?K(« q¦???� U?¼d???Cð
V�UMF�« s?�  U?Ýd?²?H?� p�c??� U?N�Ë
¨W|d??I??H�«  U½«u??}??(«Ë  «d??A??(«Ë
U???N?MÞ«u???� v?�  «d???A???(« b????łuðË
l� Èœb??Ž Ê“«uð W�U?Š v� W??}K�_«
U?�bMŽ t½√ vMF0 ªW|u?}?(« U?Nz«b?Ž√

UÎÐu?×B?� —u�c?�« r}I?Fð ÊuJ| ô√ ≠
v� Ë√ W?|u???}???(« v� ÷U???H???�?½UÐ

ÆÃË«e²�« vKŽ …—bI�«
…e|d?ž W?L?}?I?F�« —u?�c�« l³?Að Ê√ ≠
dE?M�« iG?Ð v¦½_« bM?Ž ÃË«e???²�«

Æ»UBš≈ ÀËbŠ sŽ
Èc?�« Ÿu?M?�« s?� ÀU?½ù« Êu?J?ð Ê√ ≠
‰öš jI� …bŠ«Ë …d� t×}IKð r²|

ÆUNðU}Š
±ππ± WM?Ý U????}????³????}?� v� - b????�Ë
W???×??�UJ?* W??I?|dD�« Ác¼ Â«b???�??²???Ý«
uKš Êö??Ž≈ - b??�Ë ¨…d?A??(« fH½
ÕU???$Ë …d???A????(« Ác¼ s� U???}????³???}�
r²| p�c� ±ππ≤ WMÝ v� UN?²×�UJ�
‚öÞ≈ U?????}½—u????H????}?�U????� v� U????Î}?�U????Š
s� ©ÀU½≈Ë —u?�–® W?L??}?I?Ž  «d?A?Š
Ác?¼ W?????×??????�UJ?* W?????N??????�U?????H?�« WÐU?Ð–

Æ…d‡A(«
W??}Ł«—u�« qzU??Ýu�UÐ r}??I??F?²�« U??�√
Â«b??�??²??Ý« vKŽ U??ÎÝU??Ý√ b??L?²??F??}??�
v?�≈ ÈœR?ð v?²?�« …b?|b??????????F?�« ‚d?D?�«
Ë√ W??}???�u??Ýu??�Ëd??�  «d???HÞ ÀËb??Š
¡«e???ł√ i?F???³?� ‰U???I????²½« Ë√ d????�???�
p�– ÈœR| Y?}??×Ð  U??�u??Ýu??�ËdJ�«

Æi}³�« WÐuBš ÂbŽ v�≈

 ∫W|u}(« W1�UJ*« ∫UÎ#œU#

W????????×????????�UJ?� v?� ‚d?D�« r?¼√ s?�
W?|u??????}???????(« W??????×???????�U?J*« ¨ U???????�ü«
…œU?H?²?Ý« vB?�√ U?NM� …œU?H?²?Ýö�Ë

∫vðü« rNH²½ Ê√ s�×²�|
 U????�ü« s}?Ð vF????}????³D?�« Ê«“u????²�« ≠

Æ¡«bŽ_«Ë
W¾}³�UÐ ‰öšù« v� ÊU�½ù« dŁ√ ≠

è}I}�DG ‚d0 ÊULO

lM�Ë è�ü« vK5 ¡UCIK�

è1�U~*« ∫vN UN—uNq

ÆÆè}5«—e�« 6U}KLF�U/

è1�U~*«

ÆÆè}~}`U~}*«

ÆÆè|u}(« ÆÆè}�u�u}�H�«

ÆÆè}/Ëd~}*«

¨è}F|dA"�« ÆÆè}zU}L}~�«

è|cG"�« 6«œUC�



±∞

‚—Ë …œËœ W?×??�UJ* W?}?zU?}?L??}J�«
 «b}³*« Ác¼ XC� bI� ¨sDI�«
X½U� v²�« W|u}(« ¡«bŽ_« vKŽ
 u³?JMF�« —d{ s� «Îd?}¦?� b%
Ác?¼ d?ŁR?ð Ê√ ÊËœ d????????L?????????Š_«
Æd}ŁQð È√ …œËb�« vKŽ  «b}³*«

r}¼U??H??L?K� ÊU??�½ù« »U??F??}??²??ÝUÐ
¨»—U?−?²�«Ë —u?B?F?�« d?³?Ž W?IÐU?��«
¨r}?¼U?????H*« Ác?¼ rE?M| Ê√ ŸU?D²?????Ý«
Â«b?????�?????²??????Ý« W?????I|d?Þ v�≈ q?�ËË
…—U??C?�«  U??�x� W?|u??}???(« ¡«b??Ž_«
U¼—Ëd?ý s� h?K�?²�«Ë U?N?²??×?�UJ*

ÆÊ«u}(«Ë ÊU�½ù«Ë  U³M�« vKŽ
«c¼ s?Ž …b????}???H????� …c????³½ p?}�≈Ë

∫ÂUN�« ‰U:«

W|u}(« ¡«b5_« Â«bt"#«

∫6U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�ü« W1�UJ� v�

¡«b?????Ž_« ÊU?????�½ù« Âb?????�?????²?????Ý«
 U?�ü« œ«b??Ž√ ‰«e?²?š« v� W|u??}?(«
»d???F�« qI½ b???I??� ¨U?¼—d??{ q}?KIðË
s� ”d?²?H*« qLM�« s�  «d?L?F²?�?�
s� —«u?Þ√ vKŽ Èc???G???²????}� ‰U???³???'«

ô W|u?????}?????(« U?¼ƒ«b?????Ž√ U?????LM?}Ð
dŁ√ ‰«Ë“ bMŽË  ¨p�– l?}D²????�ð
dŁUJ²�« v�≈ W?�ü« œu?Fð  «b}?³*«
U????N?z«b????Ž√ »U????}????ž v?� W|d?????×Ð

Æ «b}³*« UN²K²� v²�« W|u}(«
W�ËUI� s�  U�ü« iFÐ XMJ9 ‡‡ ≥
p�c?Ð X½uJ?ðË ¨ «b???}???³*« i?FÐ
qF?HÐ dŁQ?²ð ô W�ü« s�  ôö?Ý
sJL??²ð r?� U?L?M}Ð ¨ «b??}??³*« Ác¼
s?|uJ?ð s� W?|u?????}?????(« ¡«b?????Ž_«
 «b?}?³*« qF?H� W?�ËUI?�  ôö?Ý
U??N?Ð X½u??� v²?�« …¡U??HJ�« f?HMÐ

ÆW�ËUI*« UNðôöÝ W�ü«
U??� W??�¬ vKŽ  «b??}??³*« dŁRð b??� ‡‡ ¥
V½U−Ð dŁRðË ¨W|u}(« UNz«bŽ√Ë
W??�ü W|u??}??(« ¡«b?Ž_« v?KŽ p�–
ª`{«Ë d?Ł√ U??N?� sJ| r� Èd???š√
U?N??�?H½ W??�ü« vKŽ d?}ŁQ??²�« ÊËœ
dŁUJ?²K� W??�d??H�« U?N?� `}??²| U2
¨—U???????C�« b???????(« v?�≈ W?|d??????×?Ð
u?¼ p�– v?K?Ž WK?¦??????�_« `?{Ë√Ë
bMŽ dLŠ_«  u³JMF�« W�¬ —uNþ
 «b?}?³*« Â«b�?²?Ý« v� lÝu?²�«

b(« v�≈  «dA?(« dŁUJ²� W³ÝUM*«
»U???}???ž W�U???Š v� W???�U???š ª—U???C�«
rN� Âu?NH*« «c¼Ë ¨W|u?}(« U?Nz«bŽ√
Âb??Ž vŽ«d½ v²??Š t?ÐU?F??}??²??Ý« «Îb??ł
d?}?�uð Âb?ŽË …—UC�«  U?�ü« ‰U?I?²½«

ÆU¼dŁUJ²� W³ÝUM*« W¾}³�«

W|d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡A(« 6«b}�*« dO√

∫vF}�D�« Ê“«u"�U/ ‰ö(ù« v�

 «b}³*« ‰ULF²Ý« v� lÝu²�« Ê≈
v� qKš ÀËbŠ v�≈ ÈœR| W|d?A(«
 U?????�ü« s?}?Ð vF??????}?????³D?�« Ê“«u?????²?�«

∫W}ðü« »U³Ýú� W|u}(« UNz«bŽ√Ë
 «b??}?³?*« d?}ŁQ?ð ÊuJ| U??� U?Î³�U??ž ≠±
W|u?}?(« ¡«b?Ž_« vKŽ W|d?A?(«
 U????�ü« v?KŽ Ád????}?ŁQð s?� b????ý√
v?� "U?M?�« q?K?)« Êu?J?| p?�c?ÐË
»U?????�??????Š vK?Ž W?????�ü« `?�U?????�

ÆW|u}(« UNz«bŽ√
s� UÎL−Š d?G�√ ¨ U�ü« rEF� ≠≤
U?N??}DF| U2 ªW|u??}?(« U??Nz«b?Ž√
bMŽ ¡U?³²?šö� qC?�_« W�d?H�«
W?????×?????�U?J*«  U?????}?KL?????Ž ¡«d?????ł≈
¨W|d?A?(«  «b?}?³*« Â«b?�?²?ÝUÐ



±±

s� q}?H?D�« sJL?²| v²??Š W?�d?(«
ÆW�uN�Ð tKzUŽ vKŽ —u¦F�«

q}?????HD?�« …U?????}????Š …—Ëœ o?�«uð Ê√ ≠
œ«d?*« q?zU?????????F�« …U?????????}?????????Š …—Ëœ

Æt²×�UJ�
W|u?½UŁ q?z«u????Ž q}????HD?K� Êu?J| Ê√ ≠
W�U???Š v� U???N??}K?Ž W|c??G???²�« sJ?L|

ÆvK�_« qzUF�« œułË ÂbŽ
WF�UM�«  «d?A(« vKŽ qHD²| ô√ ≠

ÆÈdš_« W|u}(« ¡«bŽ_« Ë√
v� W|u}Š ¡«b?Ž√ q}HDK� ÊuJ| ô√ ≠

ÆtÐ p²Hð t²¾}Ð
W?}?ðU?³M�« qz«u??F�« vKŽ Èc?G??²| ô√ ≠

Æ«Î—d{ UN� V³�| Ë√

∫”«d"�ô« ∫UÎ}`UO

Ë√ …d?A??Š ÂU?N??²�« u¼ ”«d??²?�ô«
Ë√ Èd???š√ …d????A???( U¼—«u?Þ√ b???Š√
…d???A???(« vL???�ðË ¨U?¼—«uÞ√ b???Š√
Èd???š_«Ë W???Ýd???²????H*UÐ W???L????łU???N*«
ÃU??²??×|Ë ¨W???}??×??C�« Ë√ W??�|d???H�UÐ
W???�?|d???� s� d????¦???�√ v�≈ ”d???²????H*«
Îö¦?L� ¨W?}z«cG�« tðU?łU}?²Š« ŸU?³ýù
b?}?F�« uÐ√ Ÿ«u½√ iFÐ W?�d| ÃU?²?%
U?Î}?�u| s*« s� …d?A?Š ≤∞ u?×½ v�≈
…b?Š«u�« W�d?}�« tJKN?²�ð U?� qB|Ë
≥∞∞ v�«u????Š v?�≈ U????NðU????}????Š ‰«uÞ
pKN?²�ðË ¨s*«  «d?AŠ s� …d?AŠ
nF??{ s� d??¦?�√ WK�U?J�« …d?A??(«

ÆœbF�« «c¼
W?Ýd??²?H*«  «d??A?(« WK¦??�√ s�

∫W|dB*« W¾}³�« v� …dA²M*«

”d?????²?????H?ðË ∫v³?M�« ”d?????� Ÿ«u?½√ ≠
Æ «dA(« s� WHK²�� UÎŽ«u½√

”d?²??HðË ∫U?�u??Ýu�UJ�« ¡U?�??HMš ≠
ÆsDI�« ‚—Ë …œËœ  U�d|

œ«d?*« W????????�ü« v?K?Ž v?C????????I?| Ê√ ≠
ÆUN²×�UJ�

qL?????% vK?Ž …—b????I?�« t� Êu?J| Ê√ ≠
U?Î�u?Bš ¨W?²?}?L*« W?¾}?³�« q�«u?Ž

ÆtðU}Š s� v�Ë_« —«uÞ_« v�
v?KŽ …—b??????I?�« q}??????H?DK?� ÊuJ?| Ê√ ≠
i?}??????³�« l?{Ë ‰b??????F???????� r}?EM?ð
v� t½≈ Y}??Š ªW?}?�M'« W??³?�M�«Ë
WK}?K� œ«b?ŽQ?Ð qzU?F?�« œu?łË W�U??Š
ÀU?½≈ W?????????³?????????�?½ œ«œe?ð Ê√ V?−?|

ÆÁ—u�– sŽ q}HD�«
…b????Ž q}????HD?K� ÊuJ?| Ê√ rN?*« s� ≠
b???Š«Ë q}???ł qÐU???I???� v� ‰U???}???ł√
s� Ÿd??Ý√ ÁdzU?Jð ÊuJ}� ªq?zU??FK�

ÆqzUF�«
v?KŽ «Î—œU???????� q?}???????H?D?�« ÊuJ?| Ê√ ≠

«uMJ9Ë ¨q}�M�« V}B| Èc�« qLM�«
—«d??{√ s� rNK}??�½ –U?I?½≈ s� p�cÐ
±∏∏π W?MÝ v?�Ë  ¨W???????L???????}??????�???????ł
¡U�HM?š U}½—uH}�U?� W|ôË  œ—u²Ý«
o³�« W×?�UJ* U}�«d?²Ý√ s� U}�«b?}H�«
W?}?F??L?'« U?Nðœ—u?²?Ý« rŁ ¨v?I?}?�b�«
U??}½—u?H??}�U??� s� W|d??B*« W?}??Ž«—e�«
X×$Ë ¨÷dG�« fHM� ±∏π≤ WMÝ
o³?�« W????×???�U?J� v?� «Îd¼UÐ U????ÎŠU????$
v�≈ W?????łU?????Š ÊËœ s*«Ë vI?????}?????�b�«

ÆqLF*« v� U¼—U¦�≈

∫WK�UJ�« …œUH"#ô«

W|u}?(« W×�UJ*« s� …œUH?²Ýö�Ë
iFÐ UM¼ Õd??AMÝ …œU?H?²??Ý« d?³?�√
v� U½b??ŽU?�?ð v²�« ªW?L??N*« r}¼U??H*«

ÆW|u}(« W×�UJ*«  UI}³Dð
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